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1 APRESENTACAO

Caros colegas professoras e professores,

O presente Guia para Montagem de uma Exposi¢do de cunho itinerante: Divulgacao
Cientifica em Astrobiologia surgiu da tentativa em implementar um método de ensino e
aprendizagem significativo nas aulas de Biologia de um professor da rede publica estadual de
educacéo da Bahia, autor deste produto educacional.

Esse novo método de ensino e aprendizagem é capaz de promover nos estudantes a
compreensdo de que os conhecimentos de Biologia, Fisica e Quimica dialogam entre si para
explicar o mundo natural; desenvolver a capacidade de leitura e interpretacdo de textos
cientificos; incentivar a utilizacao de tecnologias basicas de informacéo e; demonstrar a ciéncia
como uma construcdo humana. Dessa forma, é possivel fomentar o desejo pelo conhecimento
e pelos sonhos de um futuro melhor, bem como a percepcdo de que realidades podem ser
transformadas por meio da Educacéo.

No decorrer dos estudos, das discussdes e da aplicacdo do projeto de pesquisa
Divulgacao Cientifica em Astrobiologia por meio de Exposicdo como promotora do Ensino
Interdisciplinar entre Biologia, Fisica e Quimica, do Mestrado Profissional em Astronomia da
Universidade Estadual de Feira de Santana (MPAstro/UEFS), o pesquisador produziu este guia
como um dos trés produtos educacionais de sua pesquisa. Nele é possivel encontrar imagens
dos materiais textuais e ndo textuais utilizados, bem como instru¢des sobre a montagem de cada
secdo tematica.

Além deste guia, produziu-se dois produtos educacionais que foram utilizados durante
a exposicdo em Astrobiologia: o Manual de atividades: experimentos de Astrobiologia,
contendo dicas de experimentos que podem ser realizados pelos estudantes para simular
ambientes extremos e verificar a importancia da luz solar para os seres fotossintetizantes e; a
Trilha Astrobiologica — jogo de tabuleiro, utilizado para a reviséo dos assuntos discutidos ao
longo de cada secéo tematica.

Considerando que este guia busca incentivar a montagem e a utilizagéo de exposi¢coes
pelos professores da area de Ciéncias Naturais, interessados em inserir a Astrobiologia em suas
aulas, deseja-se que ele possa servir como uma possibilidade para um trabalho integrado entre
as disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica, haja vista que na maioria dos curriculos dos cursos

de graduacédo ndo se abordam assuntos relacionados com a Astrobiologia.




Como vocé ja deve ter percebido, este guia surge com a pretensdo de que os estudos
desenvolvidos no Ensino Fundamental pelos estudantes possam, de fato, ser consolidados no
Ensino Médio, como defende a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Dessa forma, é
possivel ampliar a compreensao da vida, do planeta Terra e do universo, ou seja, do mundo
natural. Enfim, a exposicéo pretende romper com a fragmentacéo do conhecimento cientifico
por meio da promocdo de atividades que envolvam problemas nos quais 0os conhecimentos

bioldgicos, fisicos e quimicos sejam abordados de maneira integrada.

Feira de Santana, BA, agosto de 2020.

O autor.




2 INTRODUCAO

O presente Guia traz a questdo da construcdo de uma exposicéo de cunho itinerante na
perspectiva da Astrobiologia como facilitador da sistematizacéo e integracdao de determinados
conceitos de Biologia com aqueles que sdo trabalhados nas disciplinas de Fisica e de Quimica
durante o Ensino Médio.

Em vista desta inter e multidisciplinaridade em torno dos estudos da origem, evolugéo
e futuro da vida no planeta Terra, podemos encontrar na Astrobiologia uma excelente
oportunidade para promovermos um ensino de Biologia pautado na interdisciplinaridade que
ela possui com a Fisica e com a Quimica, tendo a Astrobiologia como tematica transversal a
essas trés disciplinas escolares.

Torna-se possivel na disciplina de Biologia, por exemplo, fazer uso da Astrobiologia
como tema transversal para a discussdo acerca da origem da vida sob a perspectiva fisico-
guimica da geosfera, atmosfera, hidrosfera da Terra primitiva; bem como também é exequivel
aos professores de Quimica e Fisica utilizarem da Astrobiologia como tematica transversal em
seus planejamentos de aula quando forem discutir assuntos como: 0S compostos organicos que
compdem os seres Vivos, 0s beneficios e maleficios da radiacdo solar, a conversao de energia
eletromagnética em energia quimica por meio da fotossintese, a importancia do efeito estufa
etc.

Esta proposta de exposi¢do se apresenta como produto educacional na perspectiva da
Astrobiologia, porque além da conhecida deficiéncia na formagdo inicial dos professores das
Ciéncias Naturais no que concerne a Astronomia, o quadro se agrava quando observamos que
além da “[...] falta de formacdo especifica dos professores, soma-se a auséncia de material
didatico em Astronomia, e ha muitas falhas nos livros didaticos.” (DAMINELI e STEINER,
2010, p. 108), o que justifica a ndo introdugdo da Astrobiologia nas aulas de Biologia, Fisica e
Quimica.

Ao longo da execucdo da pesquisa e da aplicagdo da exposi¢do de cunho itinerante, é
possivel constatar que o baixo indice de conhecimento cientifico apresentado pelos estudantes
pode ser reduzido ao trabalharmos os conteudos das Ciéncias Naturais em dialogo com a
Astrobiologia, levando em consideracdo os conhecimentos prévios dos sujeitos cognoscentes
(os estudantes) do processo de ensino e aprendizagem.

Ao promover a Divulgacéo Cientifica em Astrobiologia por meio de exposicdo estar-

se-a em consonancia com uma das estratégias perseguidas pela meta 3 da Politica Estadual de




Educacdo da Bahia (Lei Estadual n°. 13.559 de 11 de maio de 2016), vislumbrando que “o
Ensino Médio seja espaco de ressignificacdo e recriacdo da cultura herdada, privilegiando o
apoio e a troca de conhecimentos, para assegurar o bem-estar dos adolescentes ¢ jovens.”
(BAHIA, 2016).

Por intermédio da exposicdo de cunho itinerante, os estudantes podem ser estimulados
a construirem sob a Otica astrobioldgica e da mediacdo do(a) professor(a), uma linha do tempo

com os principais fatores intervenientes que acreditamos serem fundamentais ao processo de

formacéo dos primeiros seres vivos no planeta Terra até os dias atuais.

Ademais, cria-se um ambiente no qual o conhecimento cientifico ao ser ressignificado
no decorrer do processo de ensino e aprendizagem passa a ser considerado como um bem
comum e de construcao coletiva, precisando ser divulgado a fim de ndo torna-lo monopolio de
um seleto grupo sociocultural, exemplo da comunidade cientifica, que muitas vezes nao cria
mecanismos acessiveis para divulgar o que a universidade produz de conhecimento e nem

explica a sociedade a importancia dessa producdo.




3 DEFININDO A ORGANIZACAO DA EXPOSICAO

O presente guia para montagem de uma exposicao acerca da Astrobiologia constitui-se
de 07 se¢Bes tematicas, que abordam essa ciéncia em consolidacdo de maneira transversal as
disciplinas das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, fazendo uso de esquemas, imagens

impressas, jogo de tabuleiro, experimentos e maquetes.

Secdes tematicas da exposicao:

C 1. Astrobiologia: uma ciéncia em consolidacéo;

< 2. Formacdo dos elementos quimicos por meio do nascimento e da morte de estrelas;

C 3. Origem e evolugéo dos seres vivos na Terra;

< 4. Planetas e satélites naturais em zonas habitaveis, dentro e fora do Sistema Solar;

< 5. Biosfera da Terra primitiva e atual;

< 6. Sol, uma estrela essencial & vida na Terra: o fluxo de energia e matéria ao longo
das cadeias alimentares;

< 7. Perspectivas sobre o futuro da vida na Terra.

A Exposicdo em Astrobiologia foi desenvolvida com o objetivo de provocar nos
estudantes a responsabilidade por seus estudos, fomentando a sua autonomia enquanto seres
criticos e reflexivos.

Recomenda-se que o(a) professor(a) construa uma exposi¢do colaborativa, na qual
alguns (ou todos) estudantes possam atuar como monitores uns dos outros. O papel do(a)
professor(a) é de supervisdo, pois se pretende desenvolver um trabalho coparticipativo, tendo
em vista que “[...] o aprendizado dos alunos e dos professores e seu continuo aperfeicoamento
devem ser construgdo coletiva [...]” (BRASIL, 1997).

PUBLICO-ALVO: Estudantes do Ensino Médio.
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Fonte: O autor.
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4 SECAO TEMATICA I

Astrobiologia: uma ciéncia em consolidacao

4.1 APRESENTAC}AO

Esta secdo tematica surge pela necessidade de discutirmos com os estudantes os
objetivos da Astrobiologia, um campo da ciéncia em ascenséo. Os estudantes perceberdo que a
Astrobiologia € uma éarea interdisciplinar, requerendo a unidao de outras ciéncias, exemplo da
Biologia, da Quimica, da Fisica, da Geologia, da Historia, Astronomia etc. para uma
compreenséo globalizadora a respeito da inser¢éo dos seres vivos no Cosmos.

E possivel abordar sobre o histrico da Astrobiologia e suas potencialidades para a
ampliacdo de nosso conhecimento a respeito do conceito de vida e dos fatores ambientais que
favorecem a existéncia e manutencdo da vida na Terra, bem como, possivelmente, em outros

planetas e/ou satélites naturais.

4.2 MEDIACAO SUGERIDA

O(A) professor(a) poderd promover o brainstorming, termo em inglés que significa
tempestade de ideias, técnica utilizada para suscitar conceitos e ideias que venham a surgir nas
operacdes cerebrais dos estudantes acerca do significado do termo Astrobiologia e de seus

objetos de estudo.

4.3 DURACAO ESTIMADA

+ 10 minutos.

4.4 ASSUNTO(S) DISCUTIDO(S) NO ENSINO MEDIO QUE PODE(M)
SER EXPLORADO(S) DURANTE A MEDIACAO DA EXPOSICAO

+ Astronomia.

4.5 TEMATICA(S) TRANSVERSAL(AIS)
+ Astrobiologia,
+ Vida.




4.6 O QUE OS ESTUDANTES PODEM APRENDER?

Os estudantes poderdo aprender a respeito da histéria e da origem do termo
Astrobiologia, bem como compreender que a Astrobiologia se apresenta como um corpo de
conhecimento interdisciplinar. Nesse contexto, a Astrobiologia agrega conceitos de varias
ciéncias em busca do entendimento das condi¢cBes ambientais que contribuiram e continuam
contribuindo para a existéncia e manutencdo da vida como conhecemos no planeta Terra e,
partindo desse entendimento, investigarmos planetas e/ou satélites naturais fora ou dentro do

Sistema Solar, potencialmente favoraveis ao abrigo de sistemas bioldgicos.

4.7 MATERIAL(AIS) E ORCAMENTO PREVISTO

VALOR

DESCRICAO DO(S) MATERIAL(AIS) QUANTIDADE
TOTAL

NECESSARIO(S)
Tesoura 04 R$ 4,00

Impressdes em folha A4 03 R$ 3,00
Fita dupla face 12X2 de 3 metros 01 R$ 12,80
ORCAMENTO TOTAL APROXIMADO* | R$19,80

*QOrcamento previsto para o ano de 2020, considerando o contexto econémico da cidade de Feira de Santana/BA
e a utilizagdo de todos os elementos do acervo em questéo.

4.8 ACERVO RECOMENDADO PARA A EXPOSICAO

O acervo que sera apresentado compde-se de 03 elementos, materiais que foram

utilizados na construgédo da exposicdo em Astrobiologia, desenvolvido pelo autor deste produto
educacional.

Recomenda-se que cada professor ou professora, juntamente com seus estudantes,
utilizem os materiais deste acervo como um norteador para a composi¢do de um novo acervo,
incentivando a pesquisa e a criatividade dos estudantes, pois a nossa proposta € que cada
docente, considerando a sua realidade escolar, envolvam os estudantes na (re)construcéo do
saber historicamente construido, utilizando-se de materiais compativeis a realidade
socioecondmica dos sujeitos cognoscentes e da infraestrutura que a unidade escolar dispde para
a montagem de uma exposicao.

Do mesmo modo, cada docente, juntamente com seus estudantes, devera discutir a
viabilidade ou ndo de reconstruir uma exposi¢do contendo ou ndo todas as secOes presentes

neste guia, visto que as tematicas discutidas em cada se¢éo, apesar de estarem relacionadas com




a Astrobiologia, possuem discussdes que ndo demandam pré-requisitos de entendimento. Por
exemplo, é possivel montarmos apenas as se¢es VI e VII, promovendo uma rica discussdo
com os estudantes sem a necessidade deles percorrerem as se¢oes I, 11, 111, IV e V.

Atente-se que essas orientacdes se estendem para a construcdo dos acervos das demais
secOes tematicas (11, I, 1V, V, Vi e VII).

ELEMENTO 4.8.1: Perceber-se interdisciplinar.

PERCEBER-SE INTERDISCIPLINAR*

*Prologo de Maria Elsa de M. P. Ferreira do livro Priticas Interdisciplinares na Escola, organizado por Ivani Fazenda, em 2001.

E sentir-se componente de um todo.
E saber-se filho das estrelas,

Parte do Universo e um Universo a parte...

E juntar esfor¢os na construgdo do mundo,
Desintegrando-se no outro, para, com ele,

Reintegrar-se no novo...

E ter consciéncia de que a Natureza o gerou:

De que € fruto dela, jamais seu senhor...

E saber que a Humanidade terrena surgiu de uma Evolugio,

E que, talvez, ndo seja ela unica no espaco sideral...

E saber que a liberdade esta em afirmar-se integrando-se,
Que o crescer historico consente em ser retardado,

Nunca eternamente impedido...

M

E reconhecer no “Universo”, “unidade na diversidade”

E estar consciente de que o evoluir ¢ lei geral...

E saber que, etimologicamente, “mundus” ¢ pureza

E (quem sabe?) encontrar a paz interior...

]

Fonte: FERREIRA, 1993.




ELEMENTO 4.8.2: A transversalidade do conceito de vida.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

ELEMENTO 4.8.3: Astrobiologia como tema transversal da Biologia, da Quimica e da Fisica.

Biologia Astrobiologia

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Fonte: vide os elementos 5.8.1, 5.8.2, 5.8.3 e 5.8.4 do acervo desta se¢éo.
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5 SECAO TEMATICA II

Formacao dos elementos quimicos por meio do nascimento

e da morte de estrelas

5.1 APRESENTACAO

Esta secdo traz uma discussdo acerca do “nascimento” e da “morte” de estrelas,
objetivando a compreenséo do processo de evolucdo estelar em nosso universo e sobre como
esse processo possibilita a formacao dos elementos quimicos presentes no Cosmos, excetuando

0s atomos de Hidrogénio, existentes desde o Big Bang.

5.2 MEDIACAO SUGERIDA

Assim como na secdo anterior, o(a) professor(a) podera promover o brainstorming. A
partir dessa técnica, envolver os estudantes nas discussdes em torno da formacao dos elementos
quimicos por meio do ‘“nascimento” e “morte” de estrelas, este Ultimo sendo o processo
responsavel pela producdo de a&tomos com maior quantidade de massa. Para consolidar as
informac@es obtidas em conhecimento, faz-se importante que o(a) professor(a), como um bom
mediador(a) do processo de ensino e aprendizagem, instigue os seus estudantes a realizarem a

leitura de imagens expostas para posterior verbalizagdo do entendimento adquirido.

5.3 DURACAO ESTIMADA

+ 15 minutos.

5.4 ASSUNTO(S) DISCUTIDO(S) NO ENSINO MEDIO QUE PODE(M)
SER EXPLORADO(S) DURANTE A MEDIACAO DA EXPOSICAO

+ Tabela periddica dos elementos quimicos,
+ Gravidade,

+ Fuséo termonuclear,

+ Massa e volume,

+ Moléculas,

+ Bioguimica.




5.5 TEMATICA(S) TRANSVERSAL(AIS)
+ Astrobiologia

+ Evolucdo estelar

5.6 O QUE OS ESTUDANTES PODEM APRENDER?

Os estudantes podem aprender que os elementos quimicos presentes no universo e
inseridos na Tabela Periddica dos Elementos Quimicos sdo oriundos da fusdo termonuclear que
ocorre no interior das estrelas ao longo do processo de evolucdo estelar, percebendo que as
estrelas sdo corpos finitos. No transcurso das discuss@es realizadas nesta secdo tematica, 0s
estudantes poderdo dialogar a respeito dos conceitos de gravidade, fusdo termonuclear, &omos,

tabela periddica, moléculas etc.

5.7 MATERIAL(AIS) E ORCAMENTO PREVISTO

VALOR

DESCRICAO DO(S) MATERIAL(AIS) QUANTIDADE
TOTAL

NECESSARIO(S)
Impressdes em folha A4 04 R$ 4,00
ORCAMENTO TOTAL APROXIMADO* R$ 4,00

*Qrcamento previsto para o ano de 2020, considerando o contexto econdmico da cidade de Feira de Santana/BA
e a utilizagdo de todos os elementos do acervo em questdo.

5.8 ACERVO RECOMENDADO PARA A EXPOSICAO

O acervo que sera apresentado compde-se de 04 elementos, materiais que foram

utilizados na construcéo da exposicao em Astrobiologia, desenvolvido pelo autor deste produto

educacional.

ELEMENTO 5.8.1: Esquema do ciclo de vida do Sol (fora de escala).

Ciclo de vida do Sol Closime adiiel b
Agora

AR— i nebulosa planetaria
uecimento gradua

F oo o000 ®Je o .

and branca...

Nascim. 1 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Em bilhGes de anos (aprox.) Os tamanhos ndo estdo em escala

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Sol



https://pt.wikipedia.org/wiki/Sol

ELEMENTO 5.8.2: Tabela Periddica — nucleossintese de elementos quimicos.

Tabela periddica

Nucleossintese de elementos quimicos

s numero atomico . 5 Bang - Estrelas grandes
Li— simbolo quimico
ity ——p———NOome

Raios c6

. Estrelas pequenas . Feitos pelo homem

9
7
Co

www.tabelaperiodica.org

Licenga de uso Creative Commons By-NC-SA 4.0 - Use somente para fins educacionais

Caso encontre algum erro favor avisar pelo mail luisbrudna@gmail com

Versio baseada em | Por Cmgiee (Trabaiho proprio g aFi periodic table svg -{CC BY-SA30), Versdo de 07 de dezembrode 2016

Fonte: https://www.tabelaperiodica.org/tag/astronomia/

ELEMENTO 5.8.3: A Tabela Periodica de Astrobiologia.

e Astrobiological Periodic lable

© Charles S Cockell, v. 1.0 [June 2015]: The Astrobiological Periodic Table

Group 1 2
Period

#

Li 3 |Be4

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
strophysical source — W Biological Use
\ 7

Big Bang B Essential in allife
Low mass stars . Major cations in all life

High mass stars ] Major anion in all life
Supernovae X Y Essential trace element in all life
Cosmic rays + !

T T . Specialised uses in some life
Manmade Element Atomic ! Transported, reduced or methylated m Ne'0
1 -
|

» W

2

[ ]

Number Inert or unknown use

E Major transition metals in life md
L] B EEEEE B B
Ro37 5138 [ 39 [0 40 [No#1 [Mo2 [To # |Ru# Rn45 [Pd 4 [Ag 47 ]Cd 48 lin 48 [Sn0 Jsbs1 JTe 52 [ 53 Jxet
- . ‘
\ | I | H N N m [ |

Fr 87 |Ra 88 Rf 104|Db105[Sg106|Bh 107 |Hs 108|Mmt 109|Ds 110 |Rg 111 [Cn 112 |uuti3|FI 114 |uug18|Ly 116 [uus17|uud 18

H B

%JAc 89 |Th 90 [Pa®1 |[U 92 [Np 93 [Pu 94 |Am®S |Cm96 |Bk 97 |Cf 98 |Es 99 [Fm100|Md101|No 102|Lr 103

Biological data from Wackett, L.P.. Dodge, A.G., Ellis, L.B.M. (2004) Applied and Environmental Microbiology 70, 647-655.

Fonte: COCKELL, 2015.
Disponivel em: http://astrobiology.com/2015/07/the-astrobiological-periodic-table.html



https://www.tabelaperiodica.org/tag/astronomia/
http://astrobiology.com/2015/07/the-astrobiological-periodic-table.html

ELEMENTO 5.8.4: Representacéo da evolucao estelar (sem escala).

Protoestrela

0.08 <M <0,45 M sol

0.45 <M <8 Msol

&
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Evolucao Estelar
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» C,0

He~C,0>Na Mg -Si,$ Supernova Estrela de
Neutrons

Supernova Buraco Negro

Fonte: http://astro.if.ufrgs.br/estrelas/nodel4.htm



http://astro.if.ufrgs.br/estrelas/node14.htm

SECAO TENATICA NN

Fonte: O autor.

Origem e evolucao dos seres vivos na Terra




6 SECAO TEMATICA 111

Origem e evolucao dos seres vivos na Terra

6.1 APRESENTACAO

Esta secdo objetiva promover discussdes e reflexdes a luz das investigagdes cientificas
a respeito de fatores que favoreceram a origem dos primeiros seres vivos, bem como da sua
evolucdo ao longo desses ultimos bilhdes de anos. Aqui, 0s estudantes poderdo perceber que o
conceito de vida pode ser alvo de estudos da Astronomia, da Geologia, da Fisica, da Quimica,
da Informatica, da Biologia etc., que por meio das suas subareas contribuem para a nossa

compreensdo sobre o que definimos ou ndo como seres Vivos.

6.2 MEDIA(}AO SUGERIDA

Para iniciar a mediacdo, € interessante questionar os estudantes sobre o que eles ja
ouviram falar a respeito da origem e evolucao dos seres vivos em nosso planeta, em virtude de
gue € comum ouvir em ambientes informais opinides diversas acerca do assunto. Recomenda-
se que o(a) mediador(a) provoque os estudantes para refletirem acerca dos seus conhecimentos
prévios, ao mesmo tempo que discute com eles qual a explicacdo cientifica da possivel origem

e evolucdo dos seres vivos.

6.3 DURACAO ESTIMADA

+ 20 minutos.

6.4 ASSUNTO(S) DISCUTIDO(S) NO ENSINO MEDIO QUE PODE(M)

SER EXPLORADO(S) DURANTE A MEDIA(;AO DA EXPOSI(;AO
+ Origem da vida,
+ Origem da Terra,
+ Evolucdo do planeta Terra,
+ Evolucdo quimica da vida,

+ Evolucdo dos seres vivos.

6.5 TEMATICA(S) TRANSVERSAL(AIS)
+ Vida.




6.6 O QUE OS ESTUDANTES PODEM APRENDER?

Os estudantes podem aprender que existem varias perspectivas de analise que explicam
a questdo da origem e evolucéo dos seres vivos em nosso planeta Terra. Entretanto, a ciéncia
utiliza teorias, leis, hipoteses e experimentos construidos a luz do método cientifico para
fornecer respostas quanto as possiveis origem e evolugdo da vida na Terra. Tais respostas sdo
falsificaveis, ou seja, ndo sdo verdades absolutas e inquestionaveis. Apenas é a melhor resposta

que se conseguiu obter ao valer-se dos conhecimentos e tecnologias disponiveis a época.

6.7 MATERIAL(AIS) E ORCAMENTO PREVISTO

VALOR

DESCRICAO DO(S) MATERIAL(AIS UANTIDADE
GAO DO(S) (AIS) Q COTAL

NECESSARIO(S)
Impressoes em folha A4 01 R$ 3,00
ORCAMENTO TOTAL APROXIMADO* R$ 3,00

*QOrgamento previsto para o ano de 2020, considerando o contexto econdmico da cidade de Feira de Santana/BA
e a utilizacdo de todos os elementos do acervo em questéo.

6.8 ACERVO RECOMENDADO PARA A EXPOSICAO

O acervo que sera apresentado compde-se de 02 elementos, materiais que foram

utilizados na construgdo da exposicdo em Astrobiologia, desenvolvido pelo autor deste produto

educacional.

ELEMENTO 6.8.1: Esquema da evolucdo quimica da vida (sem escala).

Moléculas orgdnicas se formam
nos mares primitivos.

Material genético (DNA/RNA) se Surgimento dos primeiros seres

formando. vivos.

Fonte:https://www.coladaweb.com/biologia/evolucao/primeiros-seres-vivos



https://www.coladaweb.com/biologia/evolucao/primeiros-seres-vivos

ELEMENTO 6.8.2: O registro geoldgico.

Tabela 25.1 O registro geolégico
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Duragao
relativa
dos éons

Fane-
rozoico

Cenozoico

Prote-
rozoico

Mesozoico

Paleozoico

Arqueano

Hadeano

Periodo Epoca

Holoceno

Quaternario _
Pleistoceno

Plioceno

Nedgeno
Mioceno

Oligoceno
Paledgeno

Eoceno

Paleoceno

Cretaceo

Jurassico

Tridssico

Permiano

Carbonifero

Devoniano

Siluriano

Ordoviciano

Cambriano

Ediacariano

Idade
(milhdes
de anos)

0,01
2,6
53

23

444

488

542

635

1.800
2.500
2.700

3.500
3.850

Cerca de 4.600

Alguns eventos
importantes na
histéria da vida

Tempo histérico
Idade do gelo; origem do género Homo

Surgimento dos bipedes humanoides

Radiacéo continua (diversificagao) dos mamiferos
e angiospermas; surgem 0s primeiros ancestrais

diretos dos humanos
%l

A domindancia das angiospermas se intensifica;
continuacao da radiacdo da maioria das ordens
de mamifferos atuais

Origem de muitos grupos de
primatas

Grande radiacao de mamiferos, aves e
insetos polinizadores

Plantas com flores (angiospermas) aparecem e se
diversificam; muitos grupos de organismos, incluindo a
maioria dos dinossauros, extinguem-se no final do
perfodo

Gimnospermas continuam como plantas _,
dominantes; dinossauros sao abundantes e
diversificados &
Plantas com cones (gimnospermas) dominam

a paisagem; dinossauros evoluem e irradiam;
origem dos mamiferos

=X

Radiacao dos répteis; origem da maioria

dos grupos atuais de insetos; extincao de
muitos organismos marinhos e terrestres
no final do periodo

Surgimento de extensas florestas de
plantas vasculares; aparecimento das
primeiras plantas com sementes; origem
dos répteis; anfibios sdéo dominantes
Diversificacao de peixes
6sseos, aparecimento  gmrer——g
dos primeiros tetrapodes
e insetos B ~
- N AT
Diversificagao das plantas vasculares primitivas iy

L ety

Algas marinhas abundantes; colonizacao da
terra por diversos fungos, plantas e animais ¥ o

Aumento repentino na diversidade
g @

de muitos filos animais (explosao
cambriana)
{

Aparecimento de diversas algas
e invertebrados com corpo mole

Fosseis mais antigos das células eucarioticas @

Concentracao do oxigénio atmosférico comeca a aumentar
Fosseis mais antigos de células (procariotos)
Mais antigas rochas conhecidas na superficie da Terra

Origem da Terra

Fonte: REECE, 2015.
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Fonte: https://br.sputniknews.com/ciencia_tecnologia/2018041711010307-universo-satelite-tess-kepler-exoplanetas-nasa/

Planetas e satelites em zonas habitaveis,

dentro e fora do Sistema Solar



https://br.sputniknews.com/ciencia_tecnologia/2018041711010307-universo-satelite-tess-kepler-exoplanetas-nasa/

7 SECAO TEMATICA IV

Planetas e satélites naturais em zonas habitaveis, dentro e

fora do Sistema Solar

7.1 APRESENTACAO

Nesta secdo tematica, os estudantes e os mediadores estardo imersos em discussoes
sobre as condi¢des de habitabilidade de determinados planetas e satélites que a ciéncia vem
identificando nos Gltimos anos. Tais discussdes fardo com que os estudantes percebam que se
torna crucial os estudos a respeito da estrela que determinado planeta ou satélite orbita, dado
que os limites de zona de habitabilidade se modificam a depender do tipo de estrela, que pode

possuir temperatura e caracteristicas espectrais especificas.

7.2 MEDIACAO SUGERIDA

Sugere-se que a mediacao se inicie questionando os estudantes a respeito do que eles
ja ouviram ou leram acerca dos planetas e/ou satélites (naturais) que apresentam condicdes
favoraveis ao abrigo de sistemas bioldgicos. Posteriormente, recomenda-se que 0s estudantes
tentem explicar o que, na concepc¢do deles, seriam as zonas habitaveis. Apds ouvi-los, o(a)
mediador(a) pode apresentar o conceito de zonas habitaveis do ponto de vista cientifico e qual
0 interesse de astrdnomos e astrobidlogos pela busca de planetas e/ou satélites naturais em
situacdo de habitabilidade, seja dentro ou fora do Sistema Solar.

7.3 DURACAO ESTIMADA

4+ 20 minutos.

7.4 ASSUNTO(S) DISCUTIDO(S) NO ENSINO MEDIO QUE PODE(M)
SER EXPLORADO(S) DURANTE A MEDIACAO DA EXPOSICAO

+ Sistema Solar,

+ Temperatura,

+ Equilibrio térmico,
+ Equilibrio quimico,

+ Homeostasia,




+ Biologia Celular e Molecular,
+ Gravidade,

+ Pressdo,

+ FuncOes quimicas inorganicas,
+ Geomorfologia,

+ Composicdo atmosférica,

+ Climas,

+ Microbiologia.

7.5 TEMATICA(S) TRANSVERSAL(AIS)
+ Vida,

4+ Zona habitavel.

7.6 O QUE OS ESTUDANTES PODEM APRENDER?

Os estudantes podem aprender que, atualmente, a busca por seres vivos em outros
planetas e/ou satélites naturais baseia-se na perspectiva de que 0S possiveis seres Vivos
extraterrestres possuam uma organizacao celular e bioguimica semelhante aos que observamos
nos organismos vivos que habitam o planeta Terra.

Diante disso, a investigacdo por planetas e satélites naturais que se encontram em zonas
habitaveis (areas do espaco sideral cujas condi¢des favorecem o desenvolvimento da vida como
a conhecemos) consideram 0s aspectos fisico-quimicos (pH, radiacdo, agua liquida,
temperatura, composicao atmosférica etc.) e geomorfoldgicos (composicdo mineraldgica) que
se assemelhem com os encontrados na Terra. Nessa perspectiva, tais aspectos acabam sendo
considerados como os principais fatores a serem analisados no estudo de astros nédo estelares.

7.7 MATERIAL(AIS) E ORCAMENTO PREVISTO

VALOR

DESCRICAO DO(S) MATERIAL(AIS) QUANTIDADE
TOTAL

NECESSARIO(S)
Impressoes em folha A4 02 R$ 2,00
ORCAMENTO TOTAL APROXIMADO* R$ 2,00

*Qrcamento previsto para o ano de 2020, considerando o contexto econdmico da cidade de Feira de Santana/BA
e a utilizagdo de todos os elementos do acervo em questao.




7.8 ACERVO RECOMENDADO PARA A EXPOSICAO

O acervo que sera apresentado compde-se de 02 elementos, materiais que foram
utilizados na construcédo da exposicdo em Astrobiologia, desenvolvido pelo autor deste produto

educacional.

ELEMENTO 7.8.1: Limites de temperatura para diferentes seres vivos.

" Sulphur-dependent archaea i

4 Methane-producing archaea '

IFungiI I;.',Algaei_l Protozoa W lArchaea I

Himalayan midge i

Fonte: Rothschild e Mancinelli (2001, p. 1094).




ELEMENTO 7.8.2: Classificacdo e exemplos de extremdfilos.

Parametro
ambiental

Classificagao

Definicao

Exemplos

Temperatura

Hipertermdfilo
Termofilo
Mesofilo

Psicrofilo

Crescimento >80 °C

Crescimento 60-80 7 °C

15-60 °C

<15°¢C

Pyrolobus fumarii, 113 °C
Synechococcus lividis
Homo sapiens

Psychrobacter, alguns insetos

Radiagao

Deinococcus radiodurans

Pressao

Bardfilo

Piezdfilo

Weight-loving (tradugdo ndo
definida)

Pressure-loving (tradugdo nao
definida)

Desconhecido

Por micrébios, 130 Mpa

Gravidade

Hipergravidade

Hipogravidade

>1g

<lg

Nenhum conhecido

Nenhum conhecido

Tolera o vacuo (espacgo
desprovido de matéria)

Tardigrados, insetos, micrébios,
sementes

Dessecacao

Xerofilos

Anidrobidtico

Artemia salina; micrébios,
nematddeos, liquens, fungos.

Salinidade

Haldfilo

Afinidade com sal (2-5 M NacCl)

Halobacteriaceae, Dunaliella
salina

Alcalinéfilo

Acidofilo

pH>9

Afinidade com pH baixo

Natronobacterium, Bacillus
firmus OF4, Spirulina spp. (todos
com pH 10.5)

Cyanidium caldarium,
Ferroplasma sp. (ambos com pH
0)

G4ds oxigénio

Anaerdbio

Microaerdfilo

Aerdbio

N3do consegue tolerar o O>
Tolera pouco O3

Requer O

Methanococcus jannaschii
Clostridium

Homo sapiens

Extremos
quimicos

Gases

Metais

Pode tolerar altas
concentragdes de metal
(metalotolerantes)

C. caldarium (puro CO3)

Ferroplasma acidarmanus (Cu,
As, Cd, Zn);

Ralstonia sp. CH34 (Zn, Co, Cd,
Hg, Pb)

Fonte: Rothschild e Mancinelli (2001, p. 1096, tradugdo nossa).
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Fonte: O autor.

Somos partes integrantes da Natureza.

Preservar a Natureza é preservar a nossa propria permanéncia no planeta Terra.

Biosfera da Terra primitiva e atual




8 SECAO TEMATICA YV

Biosfera da Terra primitiva e atual

8.1 APRESENTACAO

A presente secdo propOe discussdes em torno da biosfera da Terra primitiva e atual,
fomentando o entendimento de que a vida, desde o0 seu surgimento, influencia e ¢é influenciada
pelas condigdes ambientais (temperatura, pressdo, radiacdo solar, composi¢do atmosférica

oxidante e agua em estado liquido) do planeta Terra.

8.2 MEDIACAO SUGERIDA

Utilizando-se do acervo imagético e das maquetes, o(a) mediador(a) pode conduzir os
estudantes para observar as sequéncias de imagens que buscam exemplificar a concepgéo que
a ciéncia possui a respeito de como deve ter sido a biosfera da Terra primitiva até chegar nos
tempos atuais.

As maquetes, por sua vez, podem servir como uma excelente ferramenta para promover
reflexbes acerca do tempo que foi necesséario para que a biosfera atual se desenvolvesse,
tornando-a agradavel ao abrigo da vida como conhecemos e 0 tempo necessario para que 0S
seres humanos conseguissem poluir os recursos hidricos, o ar e o solo, bem como o
desmatamento das florestas, extingdo em ritmo acelerado de espécies, o aumento do efeito
estuda etc. Enfim, é preciso alertar os estudantes de que nossa biodiversidade esta em perigo.

8.3 DURACAO ESTIMADA

+ 15 minutos.

8.4 ASSUNTO(S) DISCUTIDO(S) NO ENSINO MEDIO QUE PODE(M)
SER EXPLORADO(S) DURANTE A MEDIACAO DA EXPOSI(;AO

+ Ecologia,

+ Origem da vida,

+ Terra primitiva,

+ Fotossintese,

+ Fluxo de energia.




8.5 TEMATICA(S) TRANSVERSAL(AIS)
+ Energia,
+ Vida.

8.6 O QUE OS ESTUDANTES PODEM APRENDER?

Os estudantes podem aprender a diferenciar as caracteristicas que distinguem a biosfera

da Terra primitiva da Terra atual.

8.7 MATERIAL(AIS) E ORCAMENTO PREVISTO

VALOR

DESCRICAO DO(S) MATERIAL(AIS UANTIDADE
GAO DO(S) (AIS) Q COTAL

NECESSARIO(S)
Impressdes em folha A4 21 R$ 21,00
ORCAMENTO TOTAL APROXIMADO* | R$ 21,00

*Qrcamento previsto para o ano de 2020, considerando o contexto econdmico da cidade de Feira de Santana/BA
e a utilizacdo de todos os elementos do acervo em questéo.

8.8 ACERVO RECOMENDADO PARA A EXPOSICAO

O acervo que sera apresentado compde-se de 22 elementos, materiais que foram

utilizados na construcdo da exposicdo em Astrobiologia, desenvolvido pelo autor deste produto

educacional.

ELEMENTO 8.8.1: Aparéncia da Terra ha 3,8 a 4 bilhdes de anos, durante uma teérica
chuva de rochas espaciais.

Fonte: National Geographic Brasil (2019) — ilustracdo de Dana Berry.
<https://www.nationalgeographicbrasil.com/espaco/2019/02/terra-primitiva-sofreu-com-pico-de-impactos-de-meteoros>



https://www.nationalgeographicbrasil.com/espaco/2019/02/terra-primitiva-sofreu-com-pico-de-impactos-de-meteoros

ELEMENTO 8.8.2: Sequéncia temporal aproximada da evolucéo dos organismos e da

atmosfera terrestre (fora de escala).

o "
2 000 Yoo
‘0. [+] - Sintese de
moléculas organicas
Condigbes inéspitas;
Auséncia de vida

Origem da vida;
Presenga de
matéria organica

45 49

38

Niveis crescentes

primitivo

- Desenvolvimento de
estrutura celular

= Quimiolitotrofismo

- Quimiorganotrofismo fermentador
- Oxidacao da matéria organica
- Bactérias metanogénicas

- Fotossintese

de CO2

3.5
3.1
25

1J Limitagéo de

enxofre

Niveis crescentes
de enxofre - Aparecimento dos

quimioautotrofos

14

u's - Fototrofismo

- Aparecimento da fotofosforilacio
Niveis crescentes aciclica

gp 02 - Quimiolitotrofismo autotréfico
- Aparecimento - Aparecimento ~ Quimiorganotrofismo

dos primeiros  dos primeiros heterotrofico

organismos eucariotos - Oxidacao total de composto

: organicos
multicelulares 9

A @
Y Il ~nacrosi

Il ~croBiose

Fonte: Galembeck e Costa (2016).

MICROBIANOS

Conheca a sequéncia temporal
aproximada da evolugéo dos
organismos e as estratégias

metabdlicas

GLOSSARIO
1. Quimiolitotrofismo:
Capacidade de se obler energia por
oxidagao de composios Inorganicos.
2. Quimiorganotrofismo: cujos
substratos - fontes de energia - 880

0s organicos (matéria

3. Bactérlas Metanogénicas:
refiram energia para sua

EURETS
organicos que os circundam
transferindo elétrons para o
carbono, produzindo assim metano
4. Fototrofismo: Capacidade de
se obler energia com a ajuda da luz
do sol
5. Autotrofismo: capacidade de se
produzir seu préprio alimento a
partir da fixagao de didxido de
carbono
6. Eucarloto: possue membrana
nuclear individualizada e varios
tipos de orga
7. Anaeroblose: gue nao
necessita de oxigénio para o
crescimento
8. Aeroblose: q
Oxigénio para o

ecessita de
scimento

ELEMENTO 8.8.3: Vegetacdo arborea da Vila Naval de Inema, em Salvador, Bahia.

Fonte: Arquivo do autor.




ELEMENTO 8.8.4: Planta aquatica encontrada no rio Paraguacu, em Santo Estévéo,
Bahia, ano de 2020.

Fonte: Arquivo do autor.




ELEMENTO 8.8.5: Estudantes no entorno de uma arvore, préximo das ruinas do
Castelo Garcia D’Avila, em Salvador, Bahia, ano de 2019.

Fonte: Arquivo do autor.

ELEMENTO 8.8.6: Maquete — simulando um microecossistema

Fonte: Arquivo do autor.




Fonte: Arquivo do autor.
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ELEMENTO 8.8.7




ELEMENTO 8.8.8: A beleza da natureza em forma de flores.

an Nt

N
= W
X

Fonte: Arquivo do autor.




ELEMENTO 8.8.9: Tronco com plantas epifitas, em Santo Estévéo, Bahia.

Fonte: Arquivo do autor.

ELEMENTO 8.8.10: Liquens e bridfitas sobre a superficie de um tronco, localizado nas
mediac¢oes do Castelo Garcia D’Avila, em Salvador, Bahia.

Fonte: Arquivo do autor.




ELEMENTO 8.8.11: Arvore de grande porte em destaque, localizada nas mediagoes do
Castelo Garcia D’Avila, em Salvador, Bahia.

Fonte: Arquivo do autor.

ELEMENTO 8.8.12: Planta de espécie desconhecida em &rea rochosa, localizada em
Lencois, Bahia.

Fonte: Arquivo do autor.




ELEMENTO 8.8.13: Leito de um rio localizado na cidade de Lencois, Bahia.

Fonte: Arquivo do autor.

ELEMENTO 8.8.14: Rochas e vegetacdo ao longo de uma trilha, localizada em Lencodis,
Bahia.

Fonte: Arquivo do autor.




ELEMENTO 8.8.15: Cachoeira do Sossego, localizada em Lencdis, Bahia.

Fonte: Arquivo do autor.

ELEMENTO 8.8.16: Formacdes rochosas, localizadas em Lencois, Bahia.

Fonte: Arquivo do autor.




ELEMENTO 8.8.17: Aguas da cachoeira do Sossego seguindo seu curso, em Lengois,
Bahia.

Fonte: Arquivo do autor.

ELEMENTO 8.8.18: Vegetacao crescendo sobre a superficie de uma rocha, localizada
no leito do rio, em Lencois, Bahia.

Fonte: Arquivo do autor.




ELEMENTO 8.8.19: Flor encontrada préxima da cachoeira Ribeirdo do Meio, em
Lencais, Bahia.

Fonte: Arquivo do autor.




ELEMENTO 8.8.20: Cachoeira Ribeirdo do Meio, em Lencois, Bahia.

Fonte: Arquivo do autor.

ELEMENTO 8.8.21: Vida — recorte de algumas arvores proximas de uma lagoa.

Fonte: Arquivo do autor.




Fonte: Arquivo do autor.
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Fonte: Arquivo do autor.

Sol, uma estrela essencial a vida na Terra:
o fluxo de energia e matéria ao longo das

cadeias alimentares




9 SECAO TEMATICA VI

Sol, uma estrela essencial a vida na Terra: o fluxo de energia

e matéria ao longo das cadeias alimentares

9.1 APRESENTACAO

Esta secdo ¢é dedicada a estrela mais proxima de nos, o Sol, essencial a manutencéo da
vida no planeta Terra. Os estudantes poderdo compreender de que forma o Sol se relaciona com

o fluxo de energia e matéria ao longo das cadeias alimentares.

9.2 MEDIA(}AO SUGERIDA

Sugere-se que os estudantes sejam conduzidos para refletirem a respeito da origem da
energia que mantém os seres vivos em nosso planeta. Espera-se que eles concluam que o Sol é
a estrela responsavel pela origem dessa energia, bem como pela existéncia do fluxo de energia
ao longo das cadeias alimentares, trazendo para a seara das discussfes a importancia dos
produtores, consumidores e decompositores em uma cadeia alimentar. O(A) monitor(a) que
estiver realizando a mediagdo devera utilizar as imagens afixadas na parede da sala para a

discussao.

9.3 DURACAO ESTIMADA

+ 20 minutos.

9.4 ASSUNTO(S) DISCUTIDO(S) NO ENSINO MEDIO QUE PODE(M)
SER EXPLORADO(S) DURANTE A MEDIACAO DA EXPOSICAO

+ Fotossintese,

+ RelacGes alimentares (cadeia e teia alimentares),
+ Evolucdo estelar,

+ Ondas eletromagnéticas,

+ Fluxo de energia.

95 TEMATICA(S) TRANSVERSAL(AIS)
+ Energia.




9.6 O QUE OS ESTUDANTES PODEM APRENDER?

Os estudantes podem aprender que o Sol é a estrela mais préxima da Terra, sendo
essencial a manutencdo da vida em nosso planeta, pois fornece luz e calor, elementos
indispensaveis ao metabolismo dos seres vivos, tanto para a manutengdo da temperatura
corporal de determinados animais quanto para a conversdo da energia eletromagnética (luz
solar) em energia quimica (carboidratos) por meio dos organismos fotossintetizantes (algas e

plantas).

9.7 MATERIAL(AIS) E ORCAMENTO PREVISTO

VALOR

DESCRICAO DO(S) MATERIAL(AIS UANTIDADE
GAO DO(S) (AlS) Q CoTAL

NECESSARIO(S)
Impressdao em folha A3 04 R$ 8,00
ORCAMENTO TOTAL APROXIMADO* | R$ 8,00

*Qrcamento previsto para o ano de 2020, considerando o contexto econémico da cidade de Feira de Santana/BA
e a utilizacdo de todos os elementos do acervo em questdo.

9.8 ACERVO RECOMENDADO PARA A EXPOSICAO

O acervo que sera apresentado compde-se de 06 elementos, materiais que foram

utilizados na construcédo da exposicdo em Astrobiologia, desenvolvido pelo autor deste produto

educacional.

ELEMENTO 9.8.1: A transferéncia de energia e matéria ao longo da cadeia alimentar.

Fonte: Amabis e Martho, 2004 — llustracdo de Jurandir Ribeiro.




ELEMENTO 9.8.2: Equacao global da fotossintese.

6 CO, +12 H,0 ngla) CeH1,0: + 6 0,

solar

Fonte: Elaborado pelo autor.

ELEMENTO 9.8.3: Registro do por-do-Sol.

Fonte: Arquivo do autor.




ELEMENTO 9.8.4: Resposta fotossintética tipica de plantas de sol e de sombra em
funcdo da irradiancia (adaptado por KLUGE, TEZOTTO-ULIANA e SILVA, 2014).

Planta de sol

Planta de sombra

Fotossintese liquida

Irradiancia

Fonte: Ridge, I.; Plant Physiology, 1991 apud Kluge, Tezotto-Uliana e Silva, 2014

ELEMENTO 9.8.5: Maquete demonstrando algumas reagdes bioquimicas decorrentes
da fotossintese.

Fonte: Arquivo do autor.




ELEMENTO 9.8.6: Maquete demonstrando o Sol irradiando luz ao planeta Terra.

Fonte: Arquivo do autor.




SECAO TEMATICA N

Fonte: Arquivo do autor.
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SECAO TEMATICA VII

10 Perspectivas sobre o futuro da vida na Terra

10.1 APRESENTACAO

Esta Gltima secdo surge com o objetivo ndo de finalizar um processo, mas suscitar
reflexbes de que n6s somos partes integrantes da Natureza. Preservar a natureza é preservar a
nossa propria permanéncia no planeta Terra. Nesta perspectiva, a Astrobiologia nos possibilita
vislumbrarmos pelo surgimento de uma consciéncia coletiva no que tange a conservacao dos
recursos naturais do planeta, bem como cuidarmos do meio ambiente como um todo, partindo

de uma realidade concreta (no lar, na escola, no bairro, na cidade etc.).

10.2 MEDIA(;AO SUGERIDA

Para encerrar o percurso formativo desta exposigéo, solicite que os estudantes tentem
discorrer sobre as imagens (dos problemas ambientais provocados pelo ser humano) que estdo
anexadas na parede da sala ou em algum mural. E possivel motiva-los a refletirem acerca de
como a espécie humana vem modificando, negativamente, o0 meio ambiente local. O objetivo

desta secdo é ouvir as opinides dos estudantes e fazer, caso necessario, algumas consideracdes.

10.3 DURACAO ESTIMADA

+ 20 minutos.

10.4 ASSUNTO(S) DISCUTIDO(S) NO ENSINO MEDIO QUE PODE(M)
SER EXPLORADO(S) DURANTE A MEDIACAO DA EXPOSICAO

+ Poluicdo do ar, do solo e dos recursos hidricos,
+ Desmatamento,

+ Desequilibrio ecoldgico,

+ Efeito estufa e o aquecimento global,

+ Buraco na camada de 0zonio,

+ Biodiversidade e extincdo de espécies.

10.5 TEMATICA(S) TRANSVERSAL(AIS)
+ Meio Ambiente.




10.6 O QUE OS ESTUDANTES PODEM APRENDER?

Os estudantes podem aprender que € urgente a necessidade de pensarmos em um modo
de ser e estar no planeta Terra que seja compativel com a capacidade de regeneracdo da
Natureza. Podem aprender também que, infelizmente, apesar da Terra ter levado bilhdes de
anos para nos oferecer um ambiente ecologicamente equilibrado, o Homo sapiens vem
interferindo, negativamente, na dindmica dos ecossistemas.

E preciso que a humanidade reflita, que para evitar o esgotamento dos recursos naturais
faz-se necessario planejar a melhor maneira de utiliza-los. Além disso, a destruicdo dos
ecossistemas naturais coloca em risco também a sobrevivéncia dos povos e comunidades
tradicionais, que dependem direta e indiretamente dos recursos naturais disponiveis nesses

ambientes.

10.7 MATERIAL(AIS) E ORCAMENTO PREVISTO

VALOR

DESCRICAO DO(S) MATERIAL(AIS UANTIDADE
GAO DO(S) (AlS) Q COTAL

NECESSARIO(S)
Impresséo em folha A3 05 R$ 10,00
ORCAMENTO TOTAL APROXIMADO* | R$ 10,00

*Qrcamento previsto para o ano de 2020, considerando o contexto econémico da cidade de Feira de Santana/BA
e a utilizacdo de todos os elementos do acervo em questéo.

10.8 ACERVO RECOMENDADO PARA A EXPOSICAO

O acervo que sera apresentado compde-se de 05 elementos, materiais que foram
utilizados na construcdo da exposicdo em Astrobiologia, desenvolvido pelo autor deste produto

educacional.

ELEMENTO 10.8.1: Tirinha do Armandinho com viés ambiental.

ENTAO QUANDO VOcE | ESPERO ; TENTEM NAO
CRESCER VAi cUiDAR | QUE SiM! j DESTRUIR TUDO
DA NATUREZA?! \ ATE LA!

DEPENDE g

beckilustras@gmail.com

DE VOCES!
N

Fonte: Alexandre Beck.




ELEMENTO 10.8.2: Registro do desmatamento na Amazonia.

Fonte: Claudio Maretti
(WWF-Brasil)

ELEMENTO 10.8.3: Registro da poluicédo atmosférica.

ey W

Fonte: Chris Conway.
(Disponivel em: https://exame.abril.com.br/)



https://exame.abril.com.br/

ELEMENTO 10.8.4: Incéndio na Austrélia colocam animais em extingao.

Fonte: Brett Hemmings.
(Disponivel em: https://capricho.abril.com.br/)

ELEMENTO 10.8.5: Animal traficado.

Fonte: Arquivo Renctas
(Disponivel em: http://g1.globo.com/)



https://capricho.abril.com.br/
http://g1.globo.com/
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APENDICE A

Banner de apresentacao das secoes tematicas da exposicao

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA
DEPARTAMENTO DE FiSICA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ASTRONOMIA

Divulgac¢ao cientifica em Astrobiologia por meio de Exposicao como
promotora do Ensino Interdisciplinar entre Biologia, Fisica e Quimica

Secoes tematicas da exposigdo:

C Astrobiologia: uma ciéncia em consolidagao;

C Formac@o dos elementos quimicos por meio do nascimento e da morte de estrelas;

C Origem e evolugdo dos seres vivos na Terra;

< Planetas e satélites naturais em zonas habitaveis, dentro e fora do Sistema Solar;

C Biosfera da Terra primitiva e atual;

C Sol, uma estrela essencial a vida na Terra: o fluxo de energia e matéria ao longo das
cadeias alimentares;

C Perspectivas sobre o futuro da vida na Terra.




APENDICE B

Banner de apresentacao da Exposicao

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA
DEPARTAMENTO DE FiSICA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ASTRONOMIA

Divulgacao cientifica em Astrobiologia por meio de Exposicao como
promotora do Ensino Interdisciplinar entre Biologia, Fisica e Quimica




APENDICE C

Riscédromo para registro dos conhecimentos adquiridos

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA
DEPARTAMENTO DE FiSICA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ASTRONOMIA

WSITIENTIBUS

Divulgacao cientifica em Astrobiologia por meio de Exposicao como
promotora do Ensino Interdisciplinar entre Biologia, Fisica e Quimica

O queé
Astrobiologia?




APENDICE D

Fotografia do Tabuleiro Trilha Astrobiolégica* sobre a mesa.

*OBSERVACAO:

O jogo completo pode ser encontrado na Trilha Astrobioldgica — jogo de tabuleiro, produto
educacional anexado na se¢do Produtos Educacionais do site do MPAstro/UEFS (disponivel
em: http://www.mp-astro.uefs.br/produtos-educacionais).



http://www.mp-astro.uefs.br/produtos-educacionais

APENDICE E

Jogo de Tabuleiro Trilha Astrobiologica®.

*OBSERVACAO:

O jogo completo pode ser encontrado na Trilha Astrobioldgica — jogo de tabuleiro, produto
educacional anexado na se¢édo Produtos Educacionais do site do MPAstro/UEFS (disponivel
em: http://www.mp-astro.uefs.br/produtos-educacionais).



http://www.mp-astro.uefs.br/produtos-educacionais

APENDICE F

Sala onde foi organizada a exposicao em Astrobiologia.

Parte 1: Registro feito fora da sala




APENDICE G

Sala onde foi organizada a exposicao em Astrobiologia.

Parte 2: Registro feito fora da sala




APENDICE H

Sala onde foi organizada a exposicao em Astrobiologia.

Registro feito dentro da sala




APENDICE |

Apresentacao dos resultados da simulacao dos ambientes

extremofilos*

*OBSERVACAO:

As instrucdes para a realizagdo do experimento podem ser encontradas no Manual de atividades
— experimentos de Astrobiologia, produto educacional anexado na secdo Produtos
Educacionais do site do MPAstro/lUEFS  (disponivel em:  http://www.mp-
astro.uefs.br/produtos-educacionais).



http://www.mp-astro.uefs.br/produtos-educacionais
http://www.mp-astro.uefs.br/produtos-educacionais

Pos-Graduacdo em Astronomia ‘
MESTRADO PROFISSIONAL |

TERMO DE VALIDAGAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Atestamos para os devidos fins, que os Produtos Educacionais
intitulados: Guia para Montagem de uma Exposi¢dao de cunho Itinerante —
Divulgagdo Cientifica em Astrobiologia; Manual de Atividades:
experimentos de Astrobiologia; e a Trilha Astrobiolégica — Jogo de

Tabuleiro, foram aplicados no Centro Integrado de Educagao Assis
Chateaubriand (CIEAC), em Feira de Santana — BA. com um publico-alvo total
de 117 estudantes do 3° ano do Ensino Médio.

Feira de Santana, 10 de agosto de 2020
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Presidente da Banca de Avaliagao:
Prof. Dr. Mirco Ragni (DFIS- -UEFS)

Y Gl Mbo kb G v,

Membro Interno do Mestrado Profissional em Astronomia:
Profa. Dra. Ana Verena Freitas Paim (DEDU-UEFS)
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Membro Externo — Convidado:
Prof. Dr. Marco Antdnio Leandro Barzano (DEDU-UEFS)




